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STAROSTA SUWALSKI )

ul. Swierkowa 60
OSRWQ%OSQ}S?M | z{"'\ Wigiers«i Park . rSaoWy
Wnlynsoia an /1.1’]& 265?5.’!'

| e T Suwalki, dnia 14 marca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 33 ust. 1 iart. 103 ust. 1 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne
1 gornicze (Dz. U. z 2005 r., Nr 228, poz. 1947 z p6Zn. zm.) oraz art.104 z dnia 14 czerwca 1960 .

Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 z pézn. zm.)
orzek am

zatwierdzi¢ ,,Projekt prac geologicznych w celu wykonania ujecia wody podziemnej (otwory
studzienne nr 1, 2 i 3) dla potrzeb instalacji pompy ciepla na terenie Stacji Edukacyjnej Wigry —
Muzeum im. Alfreda Litynskiego Wigierskiego Parku Narodowego w Starym Folwarku gm. Suwatki
pow. suwalski woj. podlaskie” na wniosek:
Wigierskiego Parku Narodowego
Krzywe 82, 16-402 Suwalki
na okres 9 (stownie: dziewigciu) miesiecy od dnia, w ktérym niniejsza decyzja stanie si¢ ostateczna,

nie dluzej jednak niz do dnia 31 grudnia 2008 r.
Uzasadnienie

Wigierski Park Narodowy wystapit z wnioskiem z dnia 20 lutego 2008 r. o zatwierdzenie
»Projektu prac geologicznych w celu wykonania ujecia wody podziemnej dla potrzeb instalacji pompy
ciepla na terenie Stacji Edukacyjnej Wigry — Muzeum im. Alfreda Litynskiego Wigierskiego Parku
Narodowego w Starym Folwarku”. Projekt prac geologicznych zostal opracowany przez
Przedsigbiorstwo Geologiczne EKO-GEO SUWALKI s.c. w Suwalkach.

Niniejszy projekt prac geologicznych spelnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow prac geologicznych
(Dz. U. nr 153, poz. 1777 ).

Wojt Gminy Suwalki postanowieniem z dnia 3 marca 2008 r. znak: 1G.M.7530-2/08

zaopiniowal pozytywnie wyzej wymieniony projekt prac geologicznych.

W zwigzku z powyzszym nalezalo orzec jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji stuzy stro .de prawo wniesienia odwolania do Samorzadowego Kolegium

Odwotawczego w Suwalkach za posrednictwem S

otrzymania.



-str. 2 -

Otrzymuja:
1. Wigierski Park Narodowy

16-402 Suwatki , Krzywe 82, - Projekt prac geolog, 1 egz.
2. ad acta. - Projekt prac geolog. | egz

Do wiadomosci:
1. Okregowy Urzad Gorniczy w Lublinie,
20-143 Lublin, ul. Magnoliowa 2 - Projekt prac geolog. | egz.
2. Marszatek Wojewddztwa Podlaskiego
15-888 Bialystok, ul. K.S. Wyszynskicgo 1
3. Wojt Gminy Suwatki - Projekt prac geolog, 1 egz.

Na podstawie art.7 pkt 2 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowe;
(Dz. U. Nr 255, poz.1635 z pdzn. zm.) jednostki budzetowe zwalnia si¢ od optaty skarbowe;j.
Adnotacji dokonat: podinspektor - Ireneusz De Ongé )

o
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1. Przyczyna wykonania dokumentacji

Niniejszg dokumentacje hydrogeologiczng opracowano w celu ustalenia zasobdw
eksploatacyjnych ujgcia wody podziemnej znajdujacego sig na terenie Stacji Edukacyjnej
Wigry — Muzeum im. Alfreda Litynskiego Wigierskiego Parku Narodowego w Starym
Folwarku. Wykonanie prac bylo poprzedzone opracowaniem projektu robot geologicznych.
Projekt robot geologicznych zostat zatwierdzony decyzjq Starosty Suwalskiego znak:
OSR.lIg-7530-2/08 z 14.03.2008 r.

2. Ustalenie, na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w terenie,
potozenia otworéw wchodzacych w sktad ujecia w panstwowym
uktadzie wspétrzednych i rzednej terenu przy otworach

Pofozenie otworu studziennego okreslajg wspoétrzedne geograficzne przedstawione w tabeli
nr1.
Tabela nr 1. Wspdirzedne geograficzne.

szerokos$c¢ dlugos¢
otwor studzienny nr 1 54°04°32,9” 23°04'33,7"
otwor studzienny nr 2 54°04'32,1” 23°04’32,3"
otwor studzienny nr 3 54°04'32,8” 23°04'32,0”

Potozenie otworu studziennego w Panstwowym Uktadzie Wspétrzednych Geodezyjnych

»2000” oraz wielko$ci rzednej terenu przy otworze przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Wspéhzedne geodezyjne [X] i [Y] w ukfadzie panstwowym ,2000” | rzedna
wysokosciowa [Z] w m n.p.m. (pomiar terenowy).

X Y Z
otwor studzienny nr 1 5994 287.6 8 439 526,2 135,5
otwor studzienny nr 2 5994 2627 8 439 499,4 138,8
otwor studzienny nr 3 5094 285,5 8439 495,0 139,2

Lokalizacja otworéw studziennych zostata przedstawiona na zatgczniku nr 3.

3. Opis zagospodarowania terenu oraz charakterystyka uje¢ woéd
podziemnych, znajdujacych sie w obszarze zasobowym
dokumentowanego ujecia

Przedmiotowe ujgcie wody pofoZzone jest w obrebie Wigierskiego Parku Narodowego. Otwory
studzienne znajduja sie w zachodniej czesci dz. nr 425 obreb Leszczewek, gm. Suwatki, pow.
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suwalski, woj. podlaskie. W najbliZszyrh otoczeniu otworéw studziennych znajduja sie grunty
le$ne oraz zabudowania Stacji Edukacyjne;j.

W granicach wyznaczonego obszaru zasobowego przedmiotowego ujgcia (zat. nr 2)
wystepuja dwa gminne ujecia wody podziemnej w Starym Folwarku. Ujecie nr 1 skiada sie
Z jednej studni, ktdra zostata wykonana w 1988 roku. Zasoby eksploatacyjne ujecia wody
podziemnej zostaty zatwierdzone decyzjg Urzedu Wojewddzkiego w Suwatkach w wysokosci
Q = 33,5 m3h przy depresji s = 1,6 m 0S.V-8530 z dnia 15 sierpnia 1988 r. W studni ujeto
pierwszg warstwg wodonos$ng, ktéra wystapita w przedziale gtebokoséci od 10,0 m — do 48,0
m. Naporowe zwierciadto wody stabilizuje sie na giebokosci 1,5 m. Glebokos$é studni Wynosi
46,6 m. Warstwe wodonos$nag budujg czwartorzedowe utwory piaszczysto-zwirowe o fgcznej
migzszosci 38 m.

Ujecie nr 2 sktada sie z jednej studni, ktéra zostata wykonana w 2009 roku. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wody podziemnej zostaty przyjete pismem Starostwa Powiatowego
w Suwatkach w wysokoéci Q = 26 m¥h przy depresji s = 13,6 m OSR.llg.7521-4/09 z dnia
26 czerwca 2009 r. W studni ujeto drugg warstwe wodonosna, ktdra wystapita w przedziale
gtebokosci od 23,0 m — do 59,0 m. Naporowe zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci
3,8 m. Gtgbokos¢ studni wynosi 62,5 m. Warstwe wodonosng budujg czwartorzedowe utwory

piaszczyste o tacznej migzszosci 34 m.

4. Opis zakresu i wynikéw badan wykonanych w celu ustalenia
zasoboéw eksploatacyjnych w stosunku do projektu robot
geologicznych, w tym wynikéw prébnego pompowania

Prace studzienne wykonano w czerwcu 2008 roku. Wykonawca otworéw studziennych byta
firma Studniarstwo Zbigniew Potom z Kruklanek. Studnie sq wykorzystane do potrzeb pompy
ciepfa. Wykonano trzy otwory studzienne: nr 1 jako studnia poborowa a nr 2 i nr 3 jako studnie
Zrzutowe.

Otwér studzienny nr 1

Otwdr studzienny odwiercono w kolumnie rur @ 508 mm do gtebokosci 11 m, nastgpnie
wiercenie kontynuowano w kolumnie rur @ 457 mm do gtebokosci koncowej 50 m.
Po zafiltrowaniu otworu, kolumna techniczna @ 457 mm zostata usunigta z gérotworu.
W czasie wiercenia stwierdzono nastepujacy profil litologiczny:

- 0,0-120 - Glina zwatowa

- 12,0-29,0 - Piasek pylasty
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-  29,0-40,0 - Piasek réznoziarnisty z wktadkami mutkow
-  40,0-47,0 - Piasek ze zwirem

- 47,0-50,0 - Glina zwatowa

Napigte zwierciadto wody wystgpito na gtebokosci 12,0 m a ustabilizowato sig na gtebokosci
2,5m.

Przedmiotowy otwér studzienny zafiltrowano filtrem kolumnowym, wykonanym na bazie rury
z tworzywa sztucznego PVC-U o $rednicy 315 mm, perforowane;j, owinigtej siatkg stylonowg
nr 10 i nr 12 na podkiadzie ze sznurka powlekanego, o nastepujacej konstrukgji

(po zmontowaniu kolumny filtrowej):

- rura podfiltrowa -40m

-  czeSc robocza -6,2m

- rura miedzyfiltrowa -0,7m

- czesc robocza -5,45m

- rura nadfiltrowa -33,15m
RAZEM -50,0m

Kolumna filtrowa zostata postawiona na gtebokosci 50 m. Wokat kolumny filtrowej wykonano
obsypke filtracyjng. Nastepnie wykonano pompowanie oczyszczajgce | pompowanie
pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajagce wykonano z maksymalnym wydatkiem 30 m3/h przy depres;ji
3 m. Nastepnie otwor studzienny zostat zachlorowany podchlorynem sodu. Pompowanie
pomiarowe przeprowadzono na trzech cyklach dynamicznych, uzyskujac rezultaty
przedstawione w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Wyniki pompowania pomiarowego otworu studziennego.

Q [m3/h] s [m] T [h] q [m%h/1m s]
| cykl dynamiczny 18 1,5 8 12
Il cykl dynamiczny 34 29 8 11,72
Il cykl dynamiczny 50 4,3 8 11,63

Pomiary zwierciadta wody wykonywano przy pomocy $wistawki studziennej, a wydajnosé
mierzono wodomierzem. Wode z probnego pompowania odprowadzano do gruntu

w granicach dz. nr 425 obreb Leszczewek.
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Otwor studzienny nr 2

Otwor studzienny odwiercono w kolumnie rur @ 508 mm do gtebokosci 10 m, nastepnie
wiercenie kontynuowano w kolumnie rur @ 457 mm do gtebokosci koncowej 50 m.
Po zafiltrowaniu otworu, kolumna techniczna @ 457 mm zostata usunieta z gérotworu.

W czasie wiercenia stwierdzono nastepujgcy profil litologiczny:

- 0,0-40 - Glina zwatowa

- 40-12,0 - Zwir

- 12,0-350 - Piasek pylasty

- 350-375 - Piasek drobnoziarnisty
- 375-385 - Piasek srednioziarnisty
- 38,5-40,0 - Piasek drobnoziarnisty
- 40,0-43,0 - Piasek Srednioziarnisty
- 43,0-450 - Piasek gruboziamisty

- 450-47,0 - Piasek srednioziarnisty
- 47,0-49,0 - Zwir

- 49,0-50,0 - Glina zwatowa

Swobodne zwierciadto wody wystgpito na gtebokosci 5,3 m.

Przedmiotowy otwér studzienny zafiltrowano filtrem kolumnowym, wykonanym na bazie rury
z tworzywa sztucznego PVC-U o $rednicy 315 mm, perforowanej, owinigtej siatkg stylonowa
nr 10 i nr 12 na podktadzie ze sznurka powlekanego, o nastepujace; konstrukc;ji

(po zmontowaniu kolumny filtrowej):

- rura podfiltrowa -25m
-  czescrobocza -54m
- rura miedzyfiltrowa -0,7m
- czes¢ robocza -54m
- rura migedzyfiltrowa -0,7m
- czesc robocza -54m
- rura nadfiltrowa -399m
RAZEM -50,0m

Kolumna filtrowa zostata postawiona na gtebokosci 50 m. Wokét kolumny filtrowej wykonano
obsypke filtracyjng. Nastepnie wykonano pompowanie 0Cczyszczajace i pompowanie
pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajace wykonano z maksymalnym wydatkiem 30 m3h przy depres;ji

3,5 m. Nastgpnie otwor studzienny zostat zachlorowany podchlorynem sodu.
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Zalewanie otworu przeprowadzono z wydajnoscig Q = 20 m3h. Zalewanie trwato 24 godziny.
Uzyskano wznios wody 0 2 m. Pomiary zwierciadta wody wykonywano przy pomocy $wistawki

studziennej.

Otwor studzienny nr 3

Otwor studzienny odwiercono w kolumnie rur @ 508 mm do gtebokosci 10 m, nastepnie
wiercenie kontynuowano w kolumnie rur ¢ 457 mm do gtebokosci koncowej 50 m.
Po zafiltrowaniu otworu, kolumna techniczna @ 457 mm zostata usunigta z gérotworu.

W czasie wiercenia stwierdzono nastepujgcy profil litologiczny:

- 0,0-3,0 - Glina zwatowa

- 3,0-12,0 - Zwir

- 12,0-20,0 - Piasek pylasty

- 20,0-21,0 - Glina

- 21,0-33,0 - Piasek pylasty

- 33,0-35,0 - Piasek drobnoziarnisty
- 35,0-420 - Piasek $rednioziamisty
- 42,0-50,0 - Piasek ze zwirem

Swobodne zwierciadio wody wystapito na gtebokosci 5,0 m.

Przedmiotowy otwoér studzienny zafiltrowano filtrem kolumnowym, wykonanym na bazie rury
z tworzywa sztucznego PVC-U o srednicy 315 mm, perforowanej, owinigtej siatkg stylonowg
nr 10 i nr 12 na podktadzie ze sznurka powlekanego, o nastepujgce; konstrukgji

(po zmontowaniu kolumny filtrowej):

- rura podfiltrowa -1,5m
- cze$c¢robocza -54m
- rura miedzyfiltrowa -0,7m
- cze$é robocza -5,4m
- rura miedzyfiltrowa -0,7m
- czgscrobocza -5,4m
- rura nadfiltrowa -309m
RAZEM -50,0 m

Kolumna filtrowa zostata postawiona na gtebokos$ci 50 m. Wokat kolumny filtrowej wykonano
obsypke filtracyjng. Nastepnie wykonano pompowanie oczyszczajgce | pompowanie
pomiarowe.

Pompowanie oczyszczajace wykonano z maksymalnym wydatkiem 30 mé3/h przy depresji

3 m. Nastepnie otwor studzienny zostat zachlorowany podchlorynem sodu. Zalewanie otworu
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przeprowadzono z wydajnoscig Q = 20 m3/h. Zalewanie trwato 24 godziny. Uzyskano wznios

wody o0 2 m. Pomiary zwierciadta wody wykonywano przy pomocy $wistawki studzienne;.

5. Opis morfologii i hydrografii terenu, pozycji stratygraficznej ujetego
poziomu wodonosnego na tle budowy geologicznej oraz
charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych na podstawie
dotychczasowego i prognozowanego poboru wéd podziemnych,
w tym odniesienie do ustalonych zasobow dyspozycyjnych

5.1. Morfologia terenu

W ujeciu regionalizacji fizycznogeograficznej przedmiotowe ujgcie znajduje sie w potudniowe;
czgsci mikroregionu Pojezierze Wigierskie, wchodzacym w skiad mezoregionu Pojezierze
Wschodniosuwalskie. Rzgdne terenu w obrebie mikroregionu wynoszg 130-165 m n.p.m.
Duze obszary zajmuje morena denna falista | pagérkowata. W bezposrednim sasiedztwie
Jeziora Wigry wystepujg zwarte powierzchnie piaskéw fluwioglacjainych. Sg to gtéwnie formy
kemowe. Duzo jest obnizen i dolin wypetionych utworami deluwialnymi i torfami.

Przedmiotowy teren potozony jest nad pétnocno-zachodnim brzegiem jeziora Wigry,
ok. 150 m od jeziora (zat. nr 1 i 2). Wzdtuz brzegu jeziora wystepuja tu roznego ksztattu formy
kemowe zbudowane z utworow piaszczysto-pylasto-gliniastych. Kemom towarzyszg ptaskie
obnizenia wypetnione utworami organicznymi (torfami i namutami torfiastymi). Rzedna terenu
w miejscu otworu studziennego nr 1 wynosi 135,5 m n.p.m., otworu studziennego nr2 — 138,8

m, otworu studziennego nr 3 — 139,2 m n.p.m.

5.2. Hydrografia terenu

Omawiany teren potozony jest w zlewni rzeki Czarna Hancza. W odlegtosci ok. 150 m

na potudniowy-wschéd od ujecia znajduje sie Jezioro Wigry.

5.3. Pozycja stratygraficzna ujetego poziomu wodonosnego na tle budowy
geologicznej

Budoweg geologiczng przypowierzchniowych warstw przedmiotowego terenu ilustruje wycinek

Szczegolowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Krasnopol, stanowigcy

zat. nr 5. Przypowierzchniowe utwory w rejonie ujecia uksztattowat lodowiec fazy leszczynsko-

pomorskiej zlodowacenia poétnocnopolskiego. Utwory przypowierzchniowe w rejonie

dokumentowanego ujgcia wyksztatcone sg w postaci glin, glin piaszczystych, piaskow

gliniastych oraz torfow i namutow. Pod utworami gliniastymi i organicznymi wystepuje migzsza
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warstwa utworow piaszczystych - drobnoziarnistych piaskow w stropie i przechodzgcych

w piaski gruboziarniste oraz zwiry w spagu.

Budowe geologiczng w sagsiedztwie dokumentowanego ujecia zilustrowano na zatagczonym

przekroju hydrogeologicznym (zat. nr 7).

5.4. Charakterystyka warunkéow hydrogeologicznych

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Krasnopol,
dokumentowane ujecie wody podziemnej znajduje si¢ w zachodniej czeéci jednostki
hydrogeologicznej — 3abQll (zat. nr 4). Jednostka ta obejmuje powierzchnie 257 km? i jest
najwigkszg jednostkq na arkuszu Krasnopol. Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny,
w potudniowej czgsci jednostki, tworzg piaski fluwioglacjalne zlodowacenia battyckiego, warty
I odry. Gtéwny poziom wodono$ny nie posiada izolacji od powierzchni terenu | charakteryzuje
sig swobodnym zwierciadlem wody. W rejonie ujgcia strop poziomu wodonosnego wystepuje
na gigbokosciach 5-15 m. Migzszos$¢ poziomu wodonosnego przekracza 40 m.
Przewodnos$¢ gtéwnego poziomu uzytkowego wokét Jeziora Wigry wynosi od 500 do 1000
m?/24h. Wydajnosci potencjalne studni mieszczg sig w przedziale od 50 do 70 m¥/h. Stopien
zagrozenia uzytkowego poziomu wodono$nego zostat okreslony jako sredni. Jakosé waod jest
bardzo dobra — klasa Il b.

Modut zasoboéw dyspozycyjnych omawianej jednostki szacuje sig na 120 m3/24h*km?
a zasobdw odnawialnych 170 m3/24h*km?2.

Analizowany teren znajduje sig poza Giéwnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych.

W wykonanych otworach studziennych wystapita jedna warstwa wodonogna.

W otworze nr 1 warstwa wodonos$na zostata stwierdzona w przedziale gtebokosci 12 m —
47 m. Warstwe buduja: piasek pylasty, piasek réznoziarnisty z wktadkami mutkéw oraz piasek
ze zwirem. Napigte zwierciadlo wystapito na glebokosci 12 m a ustabilizowato sig
na gtebokosci 2,5 m.

W otworze nr 2 warstwa wodonos$na zostata stwierdzona w przedziale gtebokosci 5,3 m —
49 m. Warstwe buduja: zwir, piasek pylasty, piasek drobnoziarnisty, piasek $rednioziarnisty
oraz piasek gruboziarnisty. Swobodne zwierciadto wystapito na gtebokosci 5,3 m.

W otworze nr 3 warstwa wodono$na zostata stwierdzona w przedziale gtebokosci 5,0 m —
50 m. Warstwe budujg: zwir, piasek pylasty, piasek drobnoziarnisty, piasek $rednioziarnisty

oraz piasek ze zwirem. Swobodne zwierciadio wystapito na gtebokosci 5,0 m.
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Wspétczynnik filtracji obliczony na podstawie wynikéw pompowania pomiarowego otworu
studziennego nr 1, wynosi 0,000133 m/s. Kwalifikuje to utwory budujgace omawiang warstwe
wodonosng do utworéw dobrze przepuszczalnych. Przeptyw wody w ujetej warstwie
wodonosnej, zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 - arkusz Krasnopol,

jest zorientowany w kierunku potudniowo-wschodnim.

6. Wyniki obliczen parametréw hydrogeologicznych ujetego poziomu
wodonosnego oraz oceny sprawnosci technicznej ujecia, ustalone
na podstawie wynikoéw prébnego pompowania

6.1. Wyniki obliczen hydrogeologicznych

Pompowanie pomiarowe zostato wykonane w otworze studziennym nr 1, ktdry bedzie petnit

funkcje studni poborowej.

Wspotczynnik filtracji - k, utworéw budujacych zafiltrowang warstwg wodonos$ng w otworze
studziennym, obliczono w oparciu o wyniki uzyskane z pompowania pomiarowego, wg wzoru
Dupuit’a z poprawka Forchheimera [wzér nr 102 - Poradnik hydrogeologa pod red. St. Turka.

Wyd. Geol. Warszawa 1971 r.], dla warstwy o napietym zwierciadle wody bez otworéw

obserwacyjnych:
0,366xQxlgY 4
= Lo
mxs
gdzie:
k - wspotczynnik filtracji - [m/h],

Q - wydatek na danym cyklu dynamicznym:
Q1 =18 md/h
Q2 = 34 m3/h
Qs = 50 m¥/h,

s - depresja na danym cyklu dynamicznym:
s1=1,5m
$2=29m
s3=4,3m,

R - promien leja depres;ji - [m],

r - promien studni - 0,2285 m,

I - dlugos¢ czesci roboczej filtra — 12,15 m,
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m - migzszos¢ warstwy wodonoénej - 35 m,

b - poprawka Forchheimera wyliczona ze wzoru:

b= /i* ‘*/2”"“ = 0,668
m m
Przyblizenie I:

Zatozenie: R1=75m,R2=110m, R3 =125 m
ki =0,473 m/h

k2 = 0,492 m/h

ks = 0,498 m/h

ksr.= 0,488 m/h = 0,000135 m/s = 11,7 m/d
Przyblizenie Il:

Zatozenie: R1=70m, R2=104m, R3 =120 m
k1= 0,467 m/h

k2 = 0,488 m/h

ks = 0,495 m/h

ksr= 0,483 m/h = 0,000135 m/s = 11,6 m/d
Przyblizenie lIl:

Zatozenie: R1=65m,R2=98m, R3=117m
k1 = 0,461 m/h

kz = 0,483 m/h

ks = 0,493 m/h

k = 0,479 m/h = 0,000133 m/s = 11,5 m/d

Wydajnos¢ dopuszczalng filtra obliczono ze wzoru:

Quop.= 1 # d * | * Vdop.
gdzie:
Quop. - wydajnosc dopuszczalna w mé/h,
d - $rednica otworu - 0,457 m,
I - dtugos$¢ czesci roboczej filtra — 12,15 m
k =0,479 m/h = 0,000133 m/s = 11,5 m/d

V dop. - dopuszczalna predko$¢ wlotowa wody na filtrze w m/h, obliczona ze wzoru:
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Vdop. = 9,8Vk [m/d] = 33,23 m/d = 1,38 m/h
Quop. = 3,14 % 0,457 * 12,15 * 1,38 = 24 m3h

Jako wydajnos¢ eksploatacyjng otworu studziennego nr 1 proponuje sig przyja¢ warto$é
rowng wydajnosci dopuszczalnej, czyli Qe = 24 m3/h, przy depresji odczytanej z wykresu (zat.

nr9)se=2,0m.

Promien leja depresiji obliczono ze wzoru - R = 3000 s/ £ = 69,2 m.

6.2. Ocena sprawnosci technicznej ujecia

Ocene sprawnosci dokumentowanego otworu studziennego przeprowadzono w oparciu
o teorie Jacoba-Rorabaugha zgodnie z zatoZzeniami Jacoba, gdzie wartoéé parametru - C
(wspdiczynnik oporu studni) wyznacza sie na wykresie funkcji - s/Q = f(Q) w oparciu
o metodyke zaproponowang przez Bruina i Hudsona (zat. nr 10). Do opracowania wykresu

funkciji - s/Q = f(Q) wykorzystano dane wyj$ciowe przedstawione w tabeli nr 4.

Tabela nr4.  Dane wyjsciowe do wykresu funkgji s/Q = f(Q).

cykl pompowania Q [m3/h] s [m] s/Q m;:;_l]
| 18 1,5 0,083
[ 34 2,9 0,085
1] 50 4,3 0,086
- 24 2,0 0,083

Na podstawie wykresu funkcji - s/Q = f(Q) przedstawionego na zat. nr 10 niniejszej
Dokumentacji okreslono warto$¢ wspdtczynnika oporu warstwy wodonosnej B i obliczono
wartos¢ wspotczynnika oporu studni C. Wartosci parametréw B i C pozwolity na obliczenie

rozktadu depresji na poszczegdinych cyklach pompowania (tabela nr 5).
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Tabela nr 5. Rozkfad depresji na poszczegdinych cyklach pompowania otworu
studziennego.

la ? rzeczyww',ta . Zeskok hydrauliczny Depresja catkowita w studni (wg wzoru
3 w warstwie wodonosnej o 2o
Q [m?/d] = B3 [ As = CQ2 [m], Jacoba)
w = ) H = 2/mb5 = 2
gdzie B = 0,0819 h/m? gdzie C = 0,000082 h2/m sc = BQ + CQ2 [m]
18 0,0819*18 = 1,47 0,000082*18% = 0,03 $1=1,47+0,03=1,5
34 0,0819*34 = 2,78 0,000082*342 = 0,09 s2=2,78 + 0,09 = 2,87
50 0,0819*50 = 4,09 0,000082*502 = 0,21 s3=4,09+0,21=4,3
24 0,0819*24 = 1,97 0,000082*24% = 0,05 $3=1,97 +0,05=2,2

Uwzgledniajac ustalony w rozdziale 6.1. wydatek eksploatacyjny w wysokosci - Qe = 24 md/h,
depresja catkowita w studni wyniesie - sc = 2,0 m.

Wspotczynnik oporu studni C dotyczy strat wysokosci hydraulicznej (przyrostu depresji)
w samej studni i w strefie przyfiltrowej. Oceny stanu technicznego studni mozna dokonaé
poprzez porownanie warto$ci parametru C z warto$ciami kryterialnymi (wg Waltona)
podanymi w tabeli 4.4-2 zamieszczonej w Metodyce okreslania zasobdw eksploatacyjnych
ujec zwyklych wéd podziemnych z 2004 roku. Wartogé wspotczynnika oporu studni - C =

0,000082 h?/m°® $wiadczy o tym, Ze studnia zostata prawidtowo zaprojektowana i wykonana.

7. Opis parametréw techniczno-eksploatacyjnych ujecia, liczby
otworéw wchodzacych w jego sklad, ich rozmieszczenia, gtebokosé
i sposob ujmowania utworéw wodonos$nych, z uwzglednieniem
zastosowanego rodzaiju filtra

Przedmiotowe ujecie sktada sie z trzech otworéw studziennych:

v" dokumentowany otwor studzienny nr 1 (poborowy) - wykonany w 2008 roku, o gtebokosci
50 m, zlokalizowany w obrebie dziatki nr 425 obrgb Leszczewek; wydajnosé
eksploatacyjna wynosi - Qe =24 m%h przy depresji - se= 2,0 m; filtr kolumnowy,
zbudowany z rury PVC-U @ 315 mm, z siatkg stylonowa nr 10 i nr 12.

v’ dokumentowany otwér studzienny nr 2 (zrzutowy) - wykonany w 2008 roku, o gtebokosci
50 m, zlokalizowany w obrebie dziatki nr 425 obreb Leszczewek: filtr kolumnowy,
zbudowany z rury PVC-U @ 315 mm, z siatkg stylonowa nr 10 i nr 12.

v' dokumentowany otwor studzienny nr 3 (zrzutowy) - wykonany w 2008 roku, o gtebokosci
50 m, zlokalizowany w obrebie dziatki nr 425 obreb Leszczewek; filtr kolumnowy,
zbudowany z rury PVC-U @ 315 mm, z siatkg stylonowag nr 10 i nr 12.
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Wszystkie otwory studzienne ujmuja tg sama, drugq warstwe wodono$ng w obrebie poziomu
czwartorzedowego.
Parametry techniczno-eksploatacyjne wykonanych otworéw studziennych przedstawiono

na zat. graficznym nr 6.

8. Ustalenie zasobow eksploatacyjnych dokumentowanego ujecia,
depresji w otworze dokumentowanym, depresji rejonowej oraz
depresji regionalnej, zasiegu oddziatywania ujecia, bilansu zasilania,
kierunkéw doptywu wéd do ujecia, granic obszaru zasilania i obszaru
zasobowego, z uwzglednieniem wspdétoddziatywania z sgsiednimi
ujeciami wod podziemnych

8.1. Ustalenie zasobow eksploatacyjnych ujecia wody, depresji w otworach
wchodzacych w sklad ujecia oraz depresji rejonowej i regionalnej

Zasoby eksploatacyjne dokumentowanego ujecia wody podziemnej proponuje sie przyjac
w wysokosci:
Qe = 24 m3/h
Depresje eksploatacyjng dokumentowanego ujecia wody podziemnej proponuje sie przyjac¢
w wysokosci:
Se=2,0m

Przez depresje rejonowa ujecia rozumie sie wielko$é obnizenia statycznego zwierciadta wody
podziemnej wyrazong wartoscig izolinii depresji, obejmujacej wszystkie wspotdziatajgce
studnie ujgcia. Przez depresje regionalng rozumie sie wielko$é obnizenia poziomu
zwierciadta wody podziemnej w jednostce hydrogeologicznej, wywotanego wspdtdziataniem
eksploatowanych ujec.

W niniejszej dokumentacji nie okresla sie depres;ji rejonowe;j dla przedmiotowego ujecia oraz

depresji regionalnej, poniewaz nie ma ku temu podstaw merytorycznych.

8.2. Zasieg oddziatywania ujecia

Zasigeg oddziatywania ujgcia (obszar wplywu ujecia) obejmuje obszar w otoczeniu ujecia,
w ktorym w wyniku pompowania wody nastgpuje zmiana wysokoéci hydraulicznej oraz
predkosci i/lub kierunku filtracji. Zasieg oddziatywania ujecia jest utozsamiany najczesciej
z promieniem leja depresji przy uwzglednieniu naturalnego spadku hydraulicznego. Zasieg

oddziatywania dokumentowanego otworu studziennego nr 1, w rozumieniu jego leja depres;ji,
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uksztattowanego w czasie pompowania pomiarowego, wynosi - R = 69,2 m.
Analiza zasiggu oddziatywania przy uwzglednieniu przeptywu wody podziemnej w rejonie

opracowania bytaby mato wiarygodna z uwagi na matg ilo$¢ danych obserwacyjnych.

8.3. Bilans zasilania ujecia

W przypadku zafiltrowanej na ujeciu warstwy wodonos$ne;j dominuje zasilanie infiltracyjne

z powierzchni terenu oraz zasilanie zwigzane z doptywem lateralnym z pétnocnego-zachodu.

8.4. Kierunki doptywu wéd do ujecia

Kierunki doptywu wéd do ujecia (w aspekcie regionalnym), w zafiltrowanej uzytkowej warstwie
wodonosnej, przyjeto zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 * 50 000 - arkusz

Krasnopol. Doptyw lateralny wéd w rejon ujecia nastepuje z potnocnego-zachodu.

8.5. Obszar zasilania i obszar zasobowy ujecia wody

Obszar zasilania ujecia wéd podziemnych obejmuje czgé¢ przestrzeni systemu
wodonosnego, w ktérej formuje sie doptyw do ujecia zaréwno z ujetej warstwy jak i z warstw
towarzyszgcych nadleglych i podlegtych wraz z warstwami stabo przepuszczalnymi.
W przypadku schematu jednowarstwowego obszar zasilania jest rownowazny obszarowi
sptywu wod do ujecia, wyznaczonego na podstawie siatki hydrodynamicznej przeptywu wod
podziemnych.

Obszar zasobowy ujecia wod podziemnych to obszar w obrebie zbiornika wdd
podziemnych okreslony zasiegiem sptywu wod do ujecia, w obrebie ktérego formuje sie
zasadnicza czg$¢ zasobow eksploatacyjnych ujecia (50 - 70% wielkosci zasobow). Zasieg
obszaru zasobowego okresla umownie granica obszaru wptywu ujecia lub co najmnie;j
izochrona 25-letniego przeptywu wody podziemne;.

Okreslenie obszaru sptywu wod do ujecia, a w efekcie obszaru zasobowego ujgcia, wymaga
dobrego i rownomiernego rozpoznania warunkow hydrogeologicznych oraz stworzenia
modelu numerycznego. Zatwierdzony projekt robot geologicznych nie przewidywat badan
modelowych, a koncentrowat sie jedynie na okresleniu parametréw eksploatacyjnych
projektowanego otworu  studziennego. Rozpoznanie hydrogeologiczne ~ w rejonie
przedmiotowego ujecia jest nierdwnomierne. Nie pozwala to takze na doktadne wyznaczenie
rejonowego kierunku przeptywu wod. Podane kierunki przeptywu w rozdziale 9.4.
na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50000 - ark. Krasnopol,

sg kierunkami regionalnymi.
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Obszar zasobowy w niniejszej dokumentacji wyznaczono w sposob przyblizony, stosujac
metode analityczng z wykorzystaniem prostego wzoru okreslajgcego promien cylindra
warstwy wodonosnej odpowiadajacego objetosci ( ilosci) wypompowanej wody w czasie - T =
25 lat (umowny czas amortyzacji studni).

Promien obszaru zasobowego obliczono wg wzoru:

Tx
R = __Q._
\’3,14—xmx,u

gdzie:
T - czas eksploataciji ujgcia wody (25 lat); T = 9132 doby =219 168 godzin,
Q - przyjeta obliczeniowa eksploatacja studni na poziomie - 0,7Qe, tj. 16,8 m¥/h; przyjecie

wskaznika 0,7 wynika z faktu, Zze w obrebie obszaru zasobowego ma formowac sie od 50%
do 70% (co najmniej potowa) zasobdw eksploatacyjnych ujgcia wody,
m - migzszos¢ warstwy wodonosnej; przyjeto 35 m,

v - wskaznik porowato$ci efektywnej; przyjeto - p = 0,15 (J. Pleczynski - Odnawialnogé

219168 x 16,8
R= |———————— =473 m
3,14 x35x 0,15

Wyznaczony w sposob przyblizony, w ninigjszej dokumentacji obszar zasobowy, nie moze

zasobow wod podziemnych).

ogranicza¢ praw wiascicieli gruntéw, pozostajacych w jego zasiegu, do wykonywania
witasnych uje¢ wody. Obszar zasobowy, o powierzchni ok. 0,7 km?2, przedstawiono graficznie

na zat. nr 2.

9. Charakterystyka i prognoza trwalosci oraz wahan wilasciwosci
fizycznych, sktadu chemicznego i stanu bakteriologicznego wody

Na przedmiotowym ujeciu wody ujeto pierwszg warstwg wodonos$ng reprezentujaca
czwartorzgdowy poziom wodonos$ny. Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 -

50 000 - ark. Krasnopol ujmowane wody podziemne klasyfikowane sg pod wzgledem jakosci

w klasie Il b — dobrej jakosci.
Ujmowane wody zaliczane sg do wod stodkich, stabo mineralizowanych, o odczynie stabo

zasadowym.
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10. Opis stanu Srodowiska w obrebie obszaru zasobowego ujecia
oraz ocena zagrozen dla jakosci ujmowanych wéd podziemnych ze
strony rozpoznanych ognisk zanieczyszczen

Stan Srodowiska przyrodniczego w rejonie przedmiotowego ujgcia ilustrujg zatgczniki
mapowe niniejszej dokumentacji - zat. nr 1 i 2. Obszar zasobowy omawianego ujecia,
wyznaczony w sposéb przyblizony i zilustrowany na zat. nr 2, obejmuje teren zabudowy wsi
Stary Folwark, tereny rolne oraz tereny lesne. W obrgbie wyznaczonego obszaru
zasobowego nie zidentyfikowano potencjalnych ognisk zanieczyszczen.

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Krasnopol, stopien
zagrozenia gtdwnego poziomu uzytkowego, w granicach omawianego obszaru zasobowego,

zostat okreslony jako $redni.

11. Analiza potrzeby ustanowienia strefy ochronnej ujecia wéd
podziemnych

Problematyke stref ochronnych aktualnie reguluje Ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku - Prawo

wodne (Dz. U. z 2020 r., poz. 310 ze zm.).

Zgodnie z art. 120 wyzej cytowanej Ustawy: ,Zapewnieniu odpowiedniej jakosci wéd

ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz

zaopatrzenia zaktadow wymagajacych wody wysokiej jakosci, a takze ochronie zasobow

wodnych, sfuzy ustanawianie:

1) stref ochronnych uje¢ wody, zwanych dalej ,strefami ochronnymi ...”.

W przypadku dokumentowanego ujecia zaleca sig koniecznos¢ ustanowienia strefy ochronne;j

w terenie bezposrednim w promieniu 3 m liczac od osi otworow studziennych nr1, nr2inr 3.

Na terenie ochrony bezposredniej ujecia wody podziemnej wyzej cytowana Ustawa zabrania

uzytkowania gruntéw do celéw niezwigzanych z eksploatacjg ujecia wody. Ponadto, na

terenie ochrony bezposredniej ujecia wody podziemnej nalezy:

"1) odprowadza¢ wody opadowe lub roztopowe w Sposob uniemozliwiajacy przedostawanie
sig ich do urzgdzen stuzgcych do poboru wodly,

2) zagospodarowac teren zielenia,

3) odprowadzac poza granice terenu ochrony bezposredniej Scieki z urzadzer; Sanitarnych
przeznaczonych do uzytku oséb zatrudnionych przy obstudze urzgdzen stuzacych

do poboru wody,
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4) ograniczy¢ wylgcznie do niezbednych potrzeb przebywanie osob niezatrudnionych przy
obstudze urzgdzen stuzgcych do poboru wody. "
Na ogrodzeniu strefy ochronnej w terenie bezpo$rednim powinna by¢ umieszczona tablica

zawierajgca informacje o ujeciu wody i zakazie wstepu 0sob nieupowaznionych.

12. Zalecenia co do racjonalnej eksploatacji ujecia dla jego
wlasciciela, w tym do prowadzenia obserwacji i pomiaréw podczas
jego eksploatacji oraz uzasadnienie do prowadzenia monitoringu
ostonowego ujecia

W otworze studziennym nr 1 wskazane jest prowadzenie pomiaréw wydatku i gtebokosci
zwierciadta wody. Pomiary te powinny by¢ wykonywane raz w roku. Nalezy mierzy¢ zaréwno
zwierciadto wody statyczne, jak i dynamiczne. Pomiar zwierciadta statycznego powinien by¢
dokonany po minimum 2-godzinnej stéjce kazdej studni na ujeciu. Pomiar zwierciadta
dynamicznego winien by¢ dokonany po minimum pofgodzinnej pracy studni. Wydatek moze
by¢ mierzony przy pomocy wodomierza zainstalowanego w obudowie studni. Wyniki
pomiaréw powinny byc¢ rejestrowane w czytelnej, dowolnej formie.

Uzytkownik ujgecia powinien dysponowaé urzgdzeniami (m.in. wtasciwie dobrany agregat
pompowy) umozliwiajgcymi wydobycie okreslonych iloéci wody. W trakcie eksploatacji studni
nie wolno przekraczac ustalonej wydajnosci eksploatacyjnej ze wzgledu na mozliwoéé awarii
filtra i skrocenie czasu jego przydatnoéci do eksploatacji.

W zwiazku z eksploatacjg przedmiotowego ujecia nie zachodzi potrzeba projektowania
i realizacji przedsigwzig¢ dla ochrony $rodowiska, jak rowniez ochrony obiektow
na powierzchni ziemi. Wszelkie obiekty kubaturowe i liniowe zostaly zaprojektowane, przy
uwzglednieniu lokalnych wahan zwierciadta wod  gruntowych. Tym niemniej, nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ okresowych przegladow stanu konstrukcji  obiektow
kubaturowych, zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz przepisami BHP.

W przypadku przedmiotowego ujecia nie zachodzi potrzeba organizowania monitoringu
ostonowego.

Wszelkie odstepstwa od normalnej pracy studni nalezy konsultowaé z geologiem
[Przedsigbiorstwo Geologiczne EKO-GEO SUWALKI ul. Kosciuszki 110, 16-400 Suwatki,
tel. 87 5665118].

Zgodnie z art. 93 ust. 1 Ustawy z dnia 11 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 ze zm.), niniejsza Dokumentacje nalezy przekazaé wtasciwemu

organowi administracji geologicznej (Staros$cie Suwalskiemu) w celu zatwierdzenia.
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13. Kopia dokumentu potwierdzajacego istnienie prawa do
korzystania z informacji geologicznej, ktora wykorzystano przy
sporzgdzaniu dokumentacji

Przy sporzadzaniu niniejszej Dokumentacji, nie korzystano z informacji geologicznej do ktérej

nalezato uzyskac prawo do korzystania.
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15. Spis zatacznikow graficznych

Mapa przeglgdowa — skala 1 : 50 000

Mapa dokumentacyjna (hydrogeologiczno-sozologiczna) - 1 : 25 000
Mapa zasadnicza - skala 1 : 500

Mapa hydrogeologiczna - skala 1 : 50 000

Mapa geologiczna — skala 1 : 50 000

Zbiorcze zestawienie wynikow wiercenia otworéw

Ne ok N =

Przekroj hydrogeologiczny
Wykres pompowania pomiarowego - s = f(t)
Wykres zaleznosci— Q od s oraz g od s

0.Wykres zaleznosci - s/Q = f(Q)

= © =
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